
鋼鉄スラグの主な特性と用途

（単位：千トン）

年度
鋼鉄スラグ生産量の推移

ス
ラ
グ
生
産
量

鉄
鋼
ス
ラ
グ
の

生
成
と
種
類

鉄
鋼
ス
ラ
グ
は
、
鉄
鉱
石

か
ら
鋼
を
還
元
・
精
錬
す
る

際
な
ど
に
生
じ
る
シ
リ
カ
な

ど
鉄
以
外
の
成
分
が
石
灰
と

溶
融
・
分
離
し
て
生
成
す

る
。
ど
の
工
程
で
生
成
す
る

か
、
ま
た
ど
の
よ
う
な
成
分

が
含
ま
れ
て
い
る
か
に
よ
っ

て
性
質
も
異
な
る
が
、
安
定

し
た
品
質
を
備
え
、
省
資

源
・
低
Ｃ
Ｏ
２

に
貢
献
す
る

「
循
環
資
源
」
と
し
て
利
用

さ
れ
て
い
る
。

鉄
鋼
ス
ラ
グ
は
、
鋼
の
原

料
と
な
る
銑
鉄
を
製
造
す
る

高
炉
で
鉄
鉱
石
を
溶
融
・
還

元
す
る
際
に
生
成
す
る「
高

炉
ス
ラ
グ
」と
、
鉄
を
精
錬

す
る
製
鋼
段
階
で
生
成
す

る
「
製
鋼
ス
ラ
グ
」
に
大
別

で
き
る
。
高
炉
ス
ラ
グ
は
石

灰
と
シ
リ
カ
を
主
成
分
と

し
、
ア
ル
ミ
ナ
や
酸
化
マ
グ

ネ
シ
ウ
ム
を
含
ん
で
お
り
、

製
鋼
ス
ラ
グ
は
鉄
な
ど
の
金

属
元
素
が
酸
化
物
の
形
で
取

り
込
ま
れ
て
い
る
な
ど
、
成

分
に
違
い
が
あ
る
。

高
炉
で
は
、
銑
鉄
１
㌧
当

た
り
２
９
０
㌔
の
高
炉
ス
ラ

グ
が
生
成
す
る
。
１
５
０
０

℃
の
溶
融
状
態
に
あ
る
ス
ラ

グ
は
冷
却
す
る
必
要
が
あ

り
、
自
然
放
冷
と
適
度
の
散

水
に
よ
る
徐
冷
処
理
か
ら
生

成
す
る
ス
ラ
グ
を
「
徐
冷
ス

ラ
グ
」、
加
圧
水
な
ど
に
よ

る
急
冷
処
理
か
ら
生
成
す
る

ス
ラ
グ
を
「
水
砕
ス
ラ
グ
」

と
呼
び
、
区
別
し
て
い
る
。

時
間
と
と
も
に
水
と
反
応

し
て
固
化
し
、
強
度
が
向
上

す
る
水
硬
性
を
有
し
て
い
る

上
、
粘
土
や
有
機
不
純
物
を

含
ま
な
い
徐
冷
ス
ラ
グ
は
、

舗
装
道
路
の
基
盤
と
な
る
路

盤
材
の
ほ
か
コ
ン
ク
リ
ー
ト

用
粗
骨
材
な
ど
に
利
用
さ
れ

て
い
る
。
一
方
、
水
砕
ス
ラ

グ
も
徐
冷
ス
ラ
グ
同
様
に
水

硬
性
を
持
っ
て
い
る
が
、
微

粉
砕
す
る
こ
と
で
さ
ら
に
強

い
潜
在
水
硬
性
を
発
揮
す

る
。
ま
た
、
化
学
的
な
耐
久

性
や
水
と
の
反
応
時
の
発
熱

速
度
が
小
さ
い
な
ど
の
特
性

か
ら
、
港
湾
な
ど
の
大
型
土

木
工
事
を
は
じ
め
、
高
炉
セ

メ
ン
ト
原
料
や
地
盤
・
土
壌

改
良
材
な
ど
幅
広
い
用
途
で

利
用
さ
れ
て
い
る
。
な
お
、

い
ず
れ
も
石
灰
や
シ
リ
カ
な

ど
の
肥
料
成
分
を
含
ん
で
お

り
、
肥
料
原
料
と
し
て
も
活

用
さ
れ
て
い
る
。

製
鋼
ス
ラ
グ
は
、
転
炉
系

と
電
気
炉
系
の
２
種
類
に
分

別
さ
れ
、
鋼
１
㌧
当
た
り
１

１
０
㌔
が
生
成
さ
れ
る
。
い

ず
れ
も
硬
質
で
耐
摩
耗
性
な

ど
に
優
れ
て
お
り
、
路
盤
材

や
ア
ス
フ
ァ
ル
ト
コ
ン
ク
リ

ー
ト
用
骨
材
な
ど
に
利
用
さ

れ
て
い
る
。
ま
た
、
高
炉
ス

ラ
グ
と
異
な
り
、
酸
化
鉄
な

ど
を
含
ん
で
い
る
点
も
特
徴

的
だ
。

省
資
源
・
省
エ
ネ
に
も

貢
献

鉄
鋼
ス
ラ
グ
の
年
間
生
産

量
は
約
４
千
万
㌧
と
さ
れ
て

お
り
、
過
去
３０
年
間
の
販
売

量
は
東
京
ド
ー
ム
３
６
０
杯

分
に
当
た
る
約
９
億
㌧
に
上

る
。需
要
分
野
を
見
る
と
、１

９
７
０
年
代
ま
で
は
道
路
用

路
盤
材
が
中
心
だ
っ
た
が
、

省
資
源
・
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
な

ど
の
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
た
第

２
次
オ
イ
ル
シ
ョ
ッ
ク
以
降

は
、
セ
メ
ン
ト
向
け
に
需
要

の
中
心
が
シ
フ
ト
し
て
い

る
。セ

メ
ン
ト
製
造
に
お
い
て

一
般
的
な
セ
メ
ン
ト
原
料
は

焼
成
工
程
が
必
要
と
な
る

が
、
水
砕
ス
ラ
グ
は
焼
成
不

要
で
セ
メ
ン
ト
原
料
に
す
る

こ
と
が
で
き
る
た
め
、
エ
ネ

ル
ギ
ー
消
費
を
削
減
で
き
、

Ｃ
Ｏ
２

排
出
量
の
低
減
に
も

つ
な
が
る
。
な
お
、
普
通
原

料
６０
％
と
水
砕
ス
ラ
グ
４０
％

を
混
合
し
て
造
る
「
高
炉
セ

メ
ン
ト
」
で
は
、
Ｃ
Ｏ
２

排

出
量
を
約
４０
％
削
減
で
き
る

と
い
う
。
こ
う
し
た
利
点
が

高
く
評
価
さ
れ
、
現
在
で
も

セ
メ
ン
ト
用
途
で
多
く
利
用

さ
れ
て
い
る
。

ま
た
、
ス
ラ
グ
路
盤
材
は

固
ま
り
や
す
く
、
施
工
厚
が

薄
く
て
も
十
分
な
強
度
を
確

保
で
き
る
と
い
う
特
性
か

ら
、
東
日
本
大
震
災
に
お
け

る
復
興
事
業
に
も
利
用
さ
れ

て
い
る
な
ど
、
社
会
的
な
貢

献
度
も
高
い
。

さ
ら
に
、
現
在
は
鉄
鋼
ス

ラ
グ
の
省
資
源
化
効
果
に
着

目
し
た
新
た
な
需
要
開
拓
も

図
ら
れ
て
い
る
。
瀬
戸
内
海

の
海
砂
利
採
取
規
制
な
ど
に

よ
る
天
然
骨
材
の
代
替
や
、

海
外
の
セ
メ
ン
ト
需
要
増
加

に
伴
う
水
砕
ス
ラ
グ
の
輸
出

が
拡
大
し
て
い
る
。
そ
の
ほ

か
、
肥
料
用
途
や
漁
礁
な
ど

の
海
域
利
用
、
さ
ら
に
は
東

日
本
大
震
災
に
お
い
て
津
波

被
害
に
あ
っ
た
地
域
の
除
塩

な
ど
、
幅
広
い
用
途
へ
の
展

開
と
一
層
の
高
付
加
価
値
化

が
進
ん
で
い
る
。

利
用
拡
大
へ

制
度
面
の
後
押
し
も

省
資
源
・
省
エ
ネ
な
ど
に

貢
献
す
る
循
環
資
源
と
し
て

鉄
鋼
ス
ラ
グ
の
利
用
は
進
ん

で
い
る
が
、
一
方
で
廃
棄
物

系
の
再
生
資
源
や
建
設
副
産

物
な
ど
、
用
途
が
競
合
す
る

資
源
も
少
な
く
な
い
。
こ
う

し
た
資
源
と
の
競
合
に
つ
い

て
、
鉄
鋼
ス
ラ
グ
協
会
で
は

「
鉄
鋼
ス
ラ
グ
製
品
は
均
一

な
品
質
を
確
保
で
き
る
と
い

う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
高
付

加
価
値
化
に
向
け
た
製
品
開

発
も
進
め
て
い
る
。
ま
た
、

土
壌
改
良
材
と
し
て
も
セ
メ

ン
ト
系
資
材
よ
り
コ
ス
ト
競

争
力
が
あ
る
」
と
鉄
鋼
ス
ラ

グ
製
品
の
優
位
性
を
強
調
し

て
い
る
。

ま
た
、
鉄
鋼
ス
ラ
グ
な
ど

の
循
環
資
源
に
対
す
る
風
評

被
害
も
一
部
で
見
受
け
ら

れ
、
普
及
の
阻
害
要
因
の
一

つ
と
な
っ
て
い
る
。
こ
れ
ま

で
も
三
重
県
に
お
け
る
フ
ェ

ロ
シ
ル
ト
問
題
の
よ
う
に
、

不
適
切
な
処
理
を
行
っ
た
リ

サ
イ
ク
ル
製
品
が
市
場
に
流

通
し
た
例
が
あ
り
、
循
環
資

源
に
対
す
る
社
会
的
な
偏
見

な
ど
が
存
在
し
て
い
る
。

鉄
鋼
ス
ラ
グ
製
品
は
、
製

鉄
工
程
で
生
成
さ
れ
る
も
の

で
、
原
料
や
成
分
が
適
切
に

管
理
さ
れ
て
い
る
上
、
製
造

段
階
に
お
い
て
突
き
固
め
や

圧
縮
試
験
な
ど
徹
底
し
た
性

能
評
価
を
実
施
し
て
い
る
。

さ
ら
に
、
膨
張
の
可
能
性
の

あ
る
製
鋼
ス
ラ
グ
に
対
し
て

は
、
あ
ら
か
じ
め
蒸
気
な
ど

で
安
定
化
さ
せ
、
使
用
時
の

膨
張
を
防
ぐ
エ
ー
ジ
ン
グ
処

理
を
施
す
な
ど
、
製
品
と
し

て
の
品
質
管
理
に
も
万
全
を

期
し
て
い
る
。
鉄
鋼
ス
ラ
グ

協
会
な
ど
で
は
、
こ
う
し
た

取
り
組
み
を
Ｐ
Ｒ
し
、
風
評

被
害
の
改
善
に
も
努
め
て
い

る
。さ

ら
に
、
鉄
鋼
ス
ラ
グ
製

品
の
今
後
の
普
及
拡
大
に
向

け
て
、
大
き
な
課
題
の
一
つ

が
建
設
リ
サ
イ
ク
ル
を
は
じ

め
と
す
る
リ
サ
イ
ク
ル
製
品

と
の
差
別
化
だ
。
特
に
路
盤

材
な
ど
で
は
再
生
砕
石
な
ど

と
競
合
し
て
い
る
。
再
生
砕

石
な
ど
は
価
格
の
安
さ
に
加

え
、
建
設
リ
サ
イ
ク
ル
法
に

お
い
て
利
用
促
進
が
推
奨
さ

れ
る
な
ど
制
度
的
な
後
押
し

も
あ
る
。
一
方
、
製
鉄
の
副

産
物
で
あ
る
鉄
鋼
ス
ラ
グ
に

は
こ
う
し
た
制
度
的
な
後
押

し
が
十
分
と
は
言
え
な
い
状

況
だ
。

こ
う
し
た
状
況
に
つ
い
て

細
田
氏
は
、「
日
本
の
資
源

循
環
の
取
り
組
み
は
、
廃
棄

物
を
減
ら
す
と
い
う
視
点
か

ら
始
ま
っ
て
お
り
、
資
源
を

使
い
切
る
と
い
う
と
こ
ろ
に

ま
で
達
し
て
い
な
い
。
特
に

土
石
系
天
然
資
源
の
生
産
な

ど
は
環
境
負
荷
が
大
き
く
、

リ
サ
イ
ク
ル
製
品
と
と
も

に
、
鉄
鋼
ス
ラ
グ
の
よ
う
な

循
環
資
源
の
利
用
を
進
め

て
い
く
こ
と
も
重
要
だ
。
用

途
開
発
な
ど
技
術
面
だ
け
で

な
く
、
利
用
を
後
押
し
す
る

た
め
に
、
制
度
も
少
し
ず
つ

見
直
し
て
い
く
必
要
が
あ
る

だ
ろ
う
」
と
指
摘
し
て
い

る
。現

在
、
鉄
鋼
ス
ラ
グ
は
土

木
、
建
設
か
ら
農
業
そ
し
て

海
域
へ
と
活
用
分
野
を
広
げ

つ
つ
あ
る
。
循
環
型
社
会
、

低
炭
素
社
会
の
構
築
へ
、
資

源
循
環
と
省
エ
ネ
・
低
Ｃ

Ｏ
２

に
貢
献
す
る
循
環
資
源

の
利
用
拡
大
は
重
要
な
取
り

組
み
の
一
つ
で
あ
り
、
技

術
、
制
度
両
面
か
ら
の
取
り

組
み
強
化
が
期
待
さ
れ
る
。

鉄
鋼
製
品
を
製
造
す
る
中
で
生
ま
れ
る
鉄
鋼
ス
ラ
グ
は
、
１
９
１
０

年
の
高
炉
セ
メ
ン
ト
の
製
造
開
始
か
ら
１
０
０
年
に
わ
た
っ
て
、
時
代

の
ニ
ー
ズ
に
対
応
し
な
が
ら
土
木
、
建
設
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で
活

用
さ
れ
て
き
た
。
製
鉄
業
の
高
度
化
と
と
も
に
、
鉄
鋼
ス
ラ
グ
の
高
品

質
化
も
図
ら
れ
、
よ
り
広
い
分
野
で
の
利
用
が
期
待
さ
れ
て
い
る
。
一

方
、
環
境
問
題
の
高
ま
り
と
と
も
に
、
さ
ま
ざ
ま
な
資
源
が
循
環
利
用

さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
。
鉄
鋼
ス
ラ
グ
も
そ
う
し
た
競
合
す
る
資
源
と

の
競
争
に
打
ち
勝
っ
て
い
く
た
め
に
、
さ
ら
な
る
高
付
加
価
値
化
、
用

途
拡
大
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。
そ
こ
で
、
鉄
鋼
ス
ラ
グ
の
現
在
の
利
用

状
況
や
利
用
拡
大
に
向
け
た
今
後
の
展
開
を
、
中
央
環
境
審
議
会
の
委

員
な
ど
を
歴
任
す
る
細
田
衛
士
慶
應
義
塾
大
学
教
授
と
と
も
に
、
６
回

に
わ
た
っ
て
紹
介
し
て
い
く
。

低低炭炭素素社社会会にに貢貢献献すするる鉄鉄鋼鋼ススララググ

港湾の護岸ブロックにも
鉄鋼スラグが使われる

①

土
木
・
建
設
中
心
に
年
４
千
万
㌧

海
域
利
用
な
ど
新
た
な
展
開
進
む

徐冷スラグ

肥料や土壌改良材としても利用できる
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